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(54) Chipkarte mit einer Kontaktschitts telle und einer kontaktlosen Schnittstelle 



(57) Bei Chipkarten mit einer Kontaktschnittstelle 
und einer kontaktlosen Schnittstelle ist ein gleichzeitiger 
Betrieb beider Schnittstellen nicht moglich; vielmehr 
kann nur eine der beiden Schnittstellen betrieben wer- 
den. Um bei einer Chipkarte mit einer Kontaktschnitt- 
stelle (Kl) und einer kontaktlosen Schnittstelle (KLI) bei- 
de Schnittstellen (Kl, KLI) gleichzeitig zur DatenQbertra- 
gung betreiben zu konnen, ist die Kontaktschnittstelle 
(Kl) Ober eine erste Datenleitung (DL1 ) und die kontakt- 
lose Schnittstelle (KLI) Ober eine zweite Datenleitung 
(DL2) mit einer logischen Schaltung (MC) verbunden. 
In einer Oder in beiden Datenleitungen (DL1 , DL2) kann 



je ein steuerbarer Schalter (SI, S2) vorgesehen sein , der 
von der logischen Schaltung (MC) angesteuert wird, die 
vorzugswetse als Microcontroller Oder Microprozessor 
ausgefuhrt ist. Aus dem von der Kontaktschnittstelle (Kl) 
gelieferten Takt (CL1) und dem von tier kontaktlosen 
Schnittstelle (KLI) gelieferten Takt (CL2) kann beispiels- 
weise durch disjunktive VerknOpfung in ein em ODE R- 
Gatter (O) der Takt (CL) fur den Mikrocontroller bzw. den 
Mikroprozessor (MC) erzeugt werden. Die erfindungs- 
gemafle Chipkarte ISsst sich in vorteilhafter Weise als 
elektronische Geldborse (EG) mit einem Kontostandan- 
zeigegerat (AZ) realisieren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Chipkarte mit einer 
Kontaktschnittstelie und einer kontaktiosen Schnittstel- 
le und mit einer logischen Schaltung. 
[0002] Kreditkarten, Telefonkarten, Versicherungs- 
karten und Ausweiskarten, um nur einige Beispiele ei- 
ner Vielzahl maschinenles-barer Karten zu nennen, 
sind als Chipkarten mit einer Kontaktschnittstelie und/ 
oder einer kontaktiosen Schnittstelle sowie einer logi- 
schen Schaltung ausgefuhrt. Auf der Chipkarte ist ein 
integrierter Schaltkreis angeordnet. Die Spannungsver- 
sorgung und die DatenObertragung kann uber elektri- 
sche Kontakte Oder drahtlos mittels einer in der Chip- 
karte angeordneten Antennenspule erfolgen. Im 
Schreib-/LesegerSt, in das die Chipkarte gesteckt wird, 
sind ebenfalls elektrische Kontakte und eine Antennen- 
spule angeordnet, um die Chipkarte sowohl mit einer 
Spannung versorgen zu konnen, als auch um die Da- 
ten Qbertragung in beide Richtungen - von der Chipkarte 
zum Schreib-/Lesegerat und vom Schreib-/LesegerSt 
zur Chipkarte - zu gewShrleisten. 
[0003] Bei Chipkarten mit einer Kontaktschnittstelie 
und einer kontaktiosen Schnittstelle ist eine Vorrichtung 
zur Umschaltung zwischen den beiden Schnittstellen 
vorgesehen. 

[0004] Aus DE 39 35 364 C1 ist eine Chipkarte mit 
einer Kontaktschnittstelie und einer kontaktiosen 
Schnittstelle bekannt, auf der eine Schaltungsanord- 
nung vorgesehen ist, die detektiert, ob von den Kontak- 
ten der Kontaktschnittstelie oder von der Antennenspu- 
le der kontaktiosen Schnittstelle eine Versorgungsspan- 
nung geliefert wird. Wird von den Kontakten der Kon- 
taktschnittstelie die Versorgungsspannung geliefert, so 
erzeugt die Schaltungsanordnung ein Steuersignal, 
welches die Kontaktschnittstelie aktiviert, wShrend im 
Fall, dass die Antennenspule der kontaktiosen Schnitt- 
stelle die Versorgungs-spannung liefert, die kontaktlose 
Schnittstelle vom Steuersignal dieser Schaltungsanord- 
nung eingeschaltet wird. 

[0005] In WO 96/38814 ist ebenfalls eine Chipkarte 
mit einer Kontaktschnittstelie und einer kontaktiosen 
Schnittstelle beschrieben. Eine in die Chipkarte inte- 
grierte Wechselspannungserkennungsschaltung prOft, 
ob die Antennenspule der kontaktiosen Schnittstelle ei- 
ne Wechselspannung liefert. Wenn dies der Fall ist, wird 
die kontaktlose Schnittstelle von der Wechselspan- 
nungserkennungsschaltung aktiviert. Wenn dagegen im 
anderen Fall die Wechselspannungserkennungsschal- 
tung keine Wechselspannung an der Antennenspule 
der kontaktiosen Schnittstelle detektiert, schaltet sie die 
Kontaktschnittstelie der Chipkarte ein. 
[0006] Ein Nachteil dieser bekannten Chipkarten mit 
einer Kontaktschnittstelie und einer kontaktiosen 
Schnittstelle liegt darin, dass ein Datenaustausch mit 
dem Schreib-/Lesegera"t entweder nur uber die Kontakt- 
schnittstelie oder nur Qber die kontaktlose Schnittstelle 
moglich ist. 



[0007] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Chip- 
karte mit einer Kontaktschnittstelie und einer kontaktio- 
sen Schnittstelle sozu gestalten, dass ein gleichzeitiger 
Betrieb der Kontaktschnittstelie und der kontaktiosen 

5 Schnittstelle und somit ein gleichzeitiger Datenaus- 
tausch sowohl Qber die Kontaktschnittstelie als auch die 
kontaktlose Schnittstelle ermOglicht wird. 
[0008] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen dadurch, dass 

10 die Kontaktschnittstelie Ober eine erste Datenleitung 
und die kontaktlose Schnittstelle uber eine zweite Da- 
tenleitung mit der logischen Schaltung verbunden ist, 
um eine gleichzeitige DatenObertragung Ober beide Da- 
tenleitungen zu ermftglichen. 

15 [0009] Durch die Mafcnahme, fur jede Schnittstelle ei- 
ne getrennte Datenleitung vorzusehen, wetche die 
Schnittstelle mit der logischen Schaltung verbindet, ist 
es mdglich, beide Schnittstellen - die Kontaktschnittstel- 
ie und die kontaktlose Schnittstelle - gleichzeitig zu be- 

20 treiben. Es kdnnen daher sowohl uber die Kontakt- 
schnittstelie als auch Ober die kontaktlose Schnittstelle 
Daten von und zum Schreib-/Lesegerat Obertragen wer- 
den. 

[0010] Ein erstes AusfOhrungsbeispiei der erfin- 
25 dungsgemSRen Chipkarte sieht vor, aus dem von der 
Kontaktschnittstelie empfangenen externen Takt und 
dem von der kontaktiosen Schnittstelle empfangenen 
externen Takt einen gemeinsamen Takt for die logische 
Schaltung zu erzeugen. 
30 [0011] Ein zweites AusfOhrungsbeispiei der Erfin- 
dung sieht vor, dass in einer der beiden Datenleitungen 
ein steuerbarer Schalter liegt, der von der logischen 
Schaltung angesteuert wird. 

[001 2] Ein drittes AusfOhrungsbeispiei der erfin- 
35 dungsgemafien Chipkarte sieht fOr beide Datenleitun- 
gen zwischen den Schnittstellen und der logischen 
Schaltung je einen steuerbaren Schalter vor, der von der 
logischen Schaltung angesteuert wird. 
[0013] Die Erfindung wird nun anhand der in den Fi- 
guren abgebildeten Ausfuhrungsbeispiele beschrieben 
und erISutert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsge ma- 
Ben Chipkarte, 

45 

Fig. 2 ein erstes AusfOhrungsbeispiei einer erfin- 
dungsge-mafien Chipkarte, 

Fig. 3 ein zweites AusfOhrungsbeispiei einer erfin- 
50 dungsge-maBen Chipkarte, 

Fig, 4. ein drittes AusfOhrungsbeispiei einer erfin- 
dungsge-maiien Chipkarte und 



eine elektronische Geldborse mit einem 
Kontostandanzeigegerat. 
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[0014] Bei der in der Fig. 1 abgebildeten erfindungs- 
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gemSRen Chipkarte ist die Kontaktschnittstelle Kl Ober 
eine Datenleitung DL1 mit der logischen Schaltung MC 
verbunden. Ebenso ist die kontaktlose Schnittstelle KLI 
Qber eine Datenleitung DL2 mit der logischen Schaltung 
MC verbunden. 

[0015] Weil fur jede Schnittstelle Kl und KLI eine Da- 
tenleitung DL1 und DL2 vorgesehen ist, lassen sich die 
beiden Schnittstellen Kl und KLI gleichzeitig betreiben. 
Die DatenObertragung kann daher simultan sowohl Qber 
die Kontakte der Kontaktschnittstelle Kl und die Anten- 
nenspule AL der kontaktlosen Schnittstelle erfolgen. 
[001 6] In der Fig. 2 ist ein erstes AusfOhrungsbeispiel 
der Erflndung gezeigt, das sich von der Chipkarte aus 
der Fig. 1 dadurch unterscheidet, dass in einer Daten- 
leitung, zum Beispiel der Datenleitung DL2, ein steuer- 
barer Schalter S2 liegt, der von der logischen Schaltung 
MC angesteuert wird. Dadurch kann die kontaktlose 
Schnittstelle KL jederzeit von der logischen Schaltung 
MC getrennt od er an sie angeschlossen werden. Selbst- 
verstandlich kann der steuerbare Schalter auch in der 
anderen Datenleitung DL1 liegen, um die Kontakt- 
schnittstelle Kl an die logische Schaltung MC anzu- 
schlielien oder von ihr zu trennen. 
[0017] In der Fig. 3 ist ein zweites AusfQhrungsbei- 
spiel der Erfindung gezeigt, bei dem in der Datenleitung 
DL1, welche von der Kontaktschnittstelle Kl zur logi- 
schen Schaltung MC fOhrt, ein steuerbarer Schalter S1 
liegt und bei der auch in der anderen Datenleitung DL2, 
welche von der kontaktlosen Schnittstelle KLI zur logi- 
schen Schaltung MC fuhrt, ebenfalls ein steuerbarer 
Schalter S2 liegt. Die beiden steuerbaren Schalter S1 
und S2 werden von der logischen Schaltung MC ange- 
steuert. 

[001 8] Bei dem in der Fig. 4 dargestellten dritten Aus- 
fQhrungsbeispiel der Erfindung wird aus dem von der 
Kontaktschnittstelle Kl empfangenen externen TaktCLI 
und dem von der kontaktlosen Schnittstelle KLI empfan- 
genen externen Takt CL2 der Takt CL fur die logische 
Schaltung MC erzeugt. Beispielsweise werden die bei- 
den von den Schnittstellen Kl und KLI gelieferten Takte 
CL1 und CL2 disjunktiv in einem ODER-Gatter O ver- 
knQpft, dessen Ausgang mit dem Takteingang der logi- 
schen Schaltung MC verbunden ist. 
[0019] Fur die logische Schaltung MC ist ein Micro- 
controller oder ein Microprozessor besonders gut geeig- 
net. 

[0020] Die erfindungsgemafce Chipkarte bietet fol- 
gende drei Betriebsarten: In der erfindungsgemaiien 
Chipkarte kann entweder nur die Kontaktschnittstelle 
oder die kontaktlose Schnittstelle oderaber es kOnnen 
beide Schnittstellen in Betrieb sein. Bei gleichzeitigem 
Betrieb beider Schnittstellen wird die Datenrate in vor- 
teilhafter Weise betrSchtlich erhoht. Es kOnnen bei Da- 
tenObertragung Ober beide Schnittstellen zum Beispiel 
sicherheitsrelevante Daten, wie zum Beispiel Schtussel, 
Qber die Kontaktschnittstelle Obertragen werden, wah- 
rend eher unkritische Daten, beispielsweise verschlOs- 
selte Daten, Qber die Kontaktschnittstelle Qbertragen 
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werden. 

[0021] Die erflndungsgemafte Chipkarte lasst sich 
beispielsweise bei einer kontaktlosen elektronischen 
Geldborse vorteilhaft einsetzen, die in Fig. 5 gezeigt ist. 

5 [0022] Die elektronische Geldborse EG ist als Soft- 
ware in der logischen Schaltung MC realisiert und kom- 
muniziert Ober die Datenleitung DL2 und die kontaktlose 
Schnittstelle KLI mit einem LesegerSt LE. Ein Konto- 
standsanzeigegerat AZ, das den aktuellen Kontostand 

10 anzeigt, ist an die Kontaktschnittstelle Kl angeschlos- 
sen. 
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1 . Chipkarte mit einer Kontaktschnittstelle (Kl), mit ei- 
ner kontaktlosen Schnittstelle (KLI) und mit einer lo- 
gischen Schaltung (MC), 

dadurch gekennzeichnet.dass die Kontaktschnitt- 
20 stelle (Kl) Ober eine erste Datenleitung (DL1) mit 
der logischen Schaltung (MC) und die kontaktlose 
Schnittstelle (KLI) Qber eine zweite Datenleitung 
(DL2) mit der logischen Schaltung (MC) verbunden 
ist, um eine gleichzeitige DatenObertragung Ober 
25 beide Datenleitungen zu ermOglichen. 

2. Chipkarte nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet.dass in mindestens ei- 
ner der beiden Datenleitungen (DL1, DL2) ein von 
30 der logischen Schaltung (MC) steuerbarer Schalter 
(S1,S2) liegt. 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet.dass der von der Kon- 
35 taktschnittsteile (Kl) gelieferte Takt (CL1) und der 
von der kontaktlosen Schnittstelle (KLI) gelieferte 
Takt (CL2) an den Eingangen einer logischen Ver- 
knOpfungsschaltung (O) liegen, deren Ausgang mit 
dem Takteingang der logischen Schaltung (MC) 
40 verbunden ist. 

4. Chipkarte nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet.dass fOr die logische 
VerknOpfungsschaltung ein ODER-Gatter (O) vor- 
45 gesehen ist. 

5. Chipkarte nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet.dass fur die logische 
Schaltung (MC) ein Microcontroller oder ein Micro- 

50 prozessor vorgesehen ist. 

6. Chipkarte nach einem der vorangehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet.dass die Chipkarte 
als elektronische Geldbfirse (EG) ausgefQhrt ist. 

55 dass die elektronische Geldborse (EG) Ober die 
zweite Datenleitung (DL2) mit der kontaktlosen 
Schnittstelle (KLI) verbunden ist. und dass ein Kon- 
tostandanzeigegerdt (AZ) an die Kontaktschnitt- 
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stelle (Kl) anschlieflbar ist. 
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